
kristalle (transkristalline Zonen). Dieser Effekt ist abhangig von 
der Abkiihlgeschwindigkeit: bei 0,47 % Zr ergab sich bei 14,7 "C/ 
sec feinkorniges Gefuge, bei 0,075 "C/sec im Blockoberteil grobes, 
im Blockunterteil feines Gefiige. Mit der langbamen Abkiihlung 
war eine Zr-Seigerung verbunden (oben niedriger, unten hoher 
Zr-Gehalt). 

Abnliche Effekte trcten auch bei Aluminium rnit geringen Ge- 
halten an Ti, W, Nb, Cr, Mo auf. Die biniren Systeme zeigen an 
der Al-Seite ein Peritektikum sowie eine steil ansteigende Liqui- 
duskurve fur die Ausscheidung der auf A1 folgenden intermetalli- 
schen Verbindung. Daraus wird auf eine nur langsam erfolgendc 
Auflosung der intermetallischen Verbindung beim Schmelzen ge- 
schlossen. Das hat  einen EinfluB auf die Verteilung der intermetalli- 
schen Verbindung, die bei der Kristallisation als Keim wirkt. Auf  
der Oberflache der Kristalle der intermetallischen Verbindung 
lauft die peritektische Umwandlung ab, die den Kristallisations- 
ansatz fur die a-Mischkristalle liefert. 

Durch die peritektische Umwandlung t r i t t  also eine Erleich- 
terung der Keimbildung fur die Mischkristalle ein. Das Gefiige- 
bild wird dann beeinflufit durch die Verteilung der intermetalli- 
schen Verbindung und durch die Temperaturverhaltnisse wahrend 
der Erstarrung. 

J .  C I B U L K A ,  Prag : Die Erzeugung von Blei-Konzentraten 
aus den Riickstanden der Zink-Laugung durch Flotation. 

Es wurde iiber ein Verfahren zur Verarbeitung von Riickstan- 
den der hydrometallurgischen Zink-Gewinnung berichtet, die einen 
relativ geringen Zink-Gehalt, jedoch noch einen relativ hohen 
Blci-Gehalt aufweisen. Fur die vorausgehende Zink-Gewinnung 
wurden die Cu-Zn-Pb-Fe-Konzentrate oxydierend gerostet und 
saucr gelaugt, anschliefiend wurden die Laugenriickstande sulfati- 
sierend gerostet und ebenfalls sauer gelaugt. In  den Rackstanden 
der zweiten Laugung liegt Blei als Bleisulfat vor. Nach einer Sul- 
fldierung wird mit Kaliumathylxanthogenat flotiert. Die Adsorp- 
tions-Isothermen wurden an einem Gemisch von Pyrit und Blei- 
glanz mit 36S-markiertem Kaliumxanthogenat ermittelt. Die 
Kaliumxanthogenat-Adsorption ist am Bleiglanz zunachst wesent- 
lich hoher als am sulfatisierten Produkt, doch steigt rnit zuneh- 
mender Xanthogenat-Konzentration die Adsorption am Bleisulfat 
betrachtlich an, wahrend die Adsorption am Bleiglanz einem kon- 
stanten Endwert zustrebt und an den ubrigen festen Stoffen wei- 
terhin gering bleibt. Entsprechend verbalt sich auch das Aus- 
bringen der betreffenden Produkte. Damit ist eine Flotation dcs 
sulfatisierten Produktes neben Bleiglanz und eine Abtrennung vom 
Fe,03 auch unter Betriebsbedingungen moglich. 

A .  L A N G E  und J .  B A R T H E L ,  Freiberg: Neue Erkenntnisse 
beim Schmelzen und Verfliichtigen i n  der Schwebe. 

Die Eignung des Schmelzens und Verfliichtigens in der Schwebe 
fur  die Verarbeitung bituminoser, unreiner Kupferkonzentrate 
und Feincrze aus dem mitteldeutschen Raum wurde untersueht. 
Als Kupferkonzentrate dienten Flotationskonzentrate rnit 5 %, 
teilweise auch Schieferklare mit 1,2 % Cu. Die halbtechnische Ver- 
suchsanlage arbeitete mit einer Tagesleistung von 7 t Konzentrat. 
Das Feststoff-Gas-Luft-Gemisch wurde mit einer Geschwindigkeit 
von 140-180 m/sec eingebracht, wobei die fliichtigen Metalle 
schlagartig verfliichtigt werden. Der anfallende Stein weist einen 
Kupfergehalt von etwa 40% auf. Aus den Filtcroxyden lassen 
sich bei Vcrwendung von Flotationskonzentraten Zink und Blei 
mit einer Ausbeute von 24 bzw. 12% gewinnen, was rnit zuneh- 
nicnder Durchsatzleistung noch verbessert werden kann. Ein we- 
sentlicher Unterschied zur bisherigen Schachtofenpraxis besteht 

darin, dafi sich die Nebenmctalle, wie Nickel, Kobalt, insbeson- 
dere aber Molybdan und Vanadin, giinstiger ausbringen lassen. 
Der anfallende Stein enthalt 0,6 bis 0,9% Nickel und O,l% Ko- 
balt. Molybdan, das rnit etwa 600 g/ t  im Konzentrat vorliegt, wird 
beim Schwebeverfahren zu 80-90 % verfliichtigt. Aus den Filter- 
oxyden konnen bei schwefelsaurer Laugung bis zu 95 % des darin 
enthaltenen Molybdans gewonnen werden. Vanadin geht vorwie- 
gend in die Schlacke und kann durch elektrothermischc Xachbe- 
handlung in die Eisensau iiberfiihrt werden. Auf Grund des jetzi- 
gen Aufkommens an Flotationskonzentraten und Feinerzen konnte 
der Bau von Ofen bis zu 1000 t/24 h erwogen werden. 

S. Z I E G E N B A L G  und E .  S C H E F F L E R ,  Freiberg: Uber 
die Anwendung von Ionenaustauschern zur Abtrennung von Indium 
aus technischen Ldsungen. 

Indium reichert sich bei der Verarbeitunz yon Zinkerzen in 
Zwischenprodukten, z. B. in Flugstauben an, aus dcnen cs niit 
Mineralsauren herausgelost werden kann. Bci Verwendung von 
Salzsaure entstehen stark chloridhaltige Losungen, in denen das 
Indium, aber auch die meisten anderen Metalle, als anionische 
Chlorokomplexe vorliegen. Das Adsorptionsverhalten dcr Kom- 
ponenten an den stark basischen Anionenaustauschern "Wofatit 
SBW und @Wofatit L 150 wurdp untersucht. Die austauschaktive 
Gruppe des Wofatit SBW ist eine quartare Ammonium-Gruppe, 
die des Wofatit L 150 eine Imino-Gruppe. Am Wofatit SBW wird 
Indium praktisch nicht gebunden, sehr stark dagegen am Wofatit 
L 150. Da die meisten iibrigen Metalle am Wofatit SBW sehr stark 
adsorbiert werden, gelingt rnit Hilfe dieses Harzes in der ersten 
Trennstufe eine weitgehende Trennung des Indiums von Zink, 
Cadmium, Zinn, Antimon und Wismut. In der zweiten Trennstufe, 
am Wofatit L 150, wird das Indium durch selektive Adsorption 
und Elution von Blei und Arsen getrennt. Die technische Anwen- 
dung crscheint rentabcl. 

W .  H 0 F M A N N ,  Braunschweig: Neue Beobachtungen iiber die 
Wirkung von Wasserstoff bei der Verarbeitung von Stahl. 

Einc Wasserstoff-Aufnahme beim Liohtbogenschweificn tritt 
besonders dann ein, wenn Elektroden mit kalkbasischer Umhiil- 
lung in feuchter Luft gelagert werden. Bei Lichtbogentemperatur 
erfolgt Dissoziation des Wasscrs und Wasserstoff-Aufnahme durch 
das Metall. Mit sinkender Temperatur t r i t t  der Waeserstoff aus 
der metallischen Losung in vorhandene Hohlraume cin, bis sich 
der Gleichgewichtsdruck in den Poren eingestellt hat. Es konnten 
quantitative Zusammenhange zwischen Ausgangskonzentration 
des Wasserstoffs, Temperatur, Porendurchmesser und dem sich 
einstellenden Wasserstoff-Druck in den Poren in Abhangigkeit von 
der Zeit gefunden werden. Weiterhin konnte die Wasserstoff-Effu- 
sion und damit der Wasserstoff-EffusionskoefAzient berechnet 
werden. Um dic Frage zu kliren, welcher Wasserstoff-Druck in 
den Poren notwendig ist, um die beim Recken hoch wasserstoi[- 
haltiger StPhle entstehenden irreversiblen Schaden, wic Fisch- 
augenbildung, Erniedrigung der Dauerfestigkeit, zu erzeugcn, 
wurden ZerreiBversuche bei gleichzeitiger aufierer Einwirkung 
molekularen Wasserstoffs vorgenommen und die Sprodbruchnci- 
gung in Abhangigkeit von der Zerreifigeschwindigkeit untersucht. 
Die bisher vielfacb vertretene ,,Sprengwirkungs"-Hypothese lafit 
sich nicht aufreeht erhalten. Zur Deutung wurde unter Beriick- 
sichtigung der Suhrnzannschen Arbeiten iiber die Chemisorption 
von Wasserstoif an Nickel-Filmen eine Arbeitshypothesc aufge- 
stellt, wonach die Ursache im wesentlichen auf eine aktivierte 
Adsorption des Wasserstoffs und das Eindringen von Elektronen 
und Protonen in das Metallgitter zuriickgefiihrt w i d .  [VB 4881 
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A u s  d e n  V o r t r a g e n :  

H .  T O  B E R ,  Augsburg: tfber das Rotbeizen von Glasern ntit 
Silber- Verbindungen. 

Durch Variation der Zusammensetzung eines handelsiibliohen 
antimon-haltigen Bleiborosilicat-Glases wqrde untersucht, wel- 
chen EinfluB die Komponenten auf die Farbe des gebeizten Glases 
haben. Mit steigendem Tonerdegehalt anderte sich die Farbe iiber 
Rot nach Blau und Violett. Es wurde weiter festgestellt, da5 die 
rote Farbe nur bei der Bildung von Silbersulfat auftritt. Erklart 
wird dies durch die Entstehung von Silberkristallen infolge eines 
Kationen-Austausehes an der Grenzflache. Die GroBe der kom- 
paktcn Silberteilchen ist fur die Intensivitat der Farbe verantwort- 
lich (ihre Existenz wurde von ' E .  Wiegel, Braunschweig, in Fragc 
gestellt ). 

D .  B L A  N C K ,  Braunschweig: Ultraschallbearbeitung von 
Glas. 

Ein mit Ultraschallfrequenz schwingehdes Werkzeug gibt seine 
Impulse iiber ein Lappmittel an das Werkstiick ab. Die Bearbei- 
tungsart kann deshalb als ,,Stofilappen" bezeichnet werden. Wird 
die Lappmittelsuspension durch das hohle Werkzeug stetig von der 
Bearbeitungsflache abgesaugt, zeigen die Versuchsergebnisse nicht 
mehr unzulangliche Streuungen, wie sie bisher bci ahnlichen Vei- 
suchon auftraten. Die theoretische Analyse des StoBimpulses zeigt 
seinen wesentlichen EinfluB auf den Abtragvorgang. Da bei kleiner 
Amplitude des Werkzeuges die Lappkorner nicht mehr ungehin- 
dcrt unter die Wcrkzeugstirnseite eindringen konnen, tritt  neben 
den EinfluB des StoBimpulses noch ein sog. ,,KorngriiBeneffekt". 
Vcrsuche bcstatigcn einc aus diesen Erkenntnissen abgeleitete 
Formel. 
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R .  G UiV T H E  R ,  Karlsruhc: Die Entwicklung der Giassehmelz- 
wannenofen. 

I n  den letzten Jahren brachten Neuerungen beim Bau und Be- 
trieb der Glassohmelzofen trotz erhohtem Durchsatz und ver- 
langerter Ofenreise einen verringerten Wiirmeverbrauch. Beson- 
ders die Auskleidung der Wannenraumo mit Corhart-Steinen er- 
laubt  ohne grollere Warmeverluste hohere Temperaturen im Ober- 
ofen und ergibt daher bessere spezifische Schmelzleistungen. Hoch- 
gezogene Kammern vermindern den Warmcverlust und die Neu- 
konstruktion der Luftsufiihrung erlaubt eine bessere Ausgitterung. 
Die Glasstramung wird durch den Einbau von Absperrungen vor 
dem DurchIaO zur Arbeitswanne beeinfluat. Eine Tcmperaturer- 
hohung der Schmelze a m  Wannenboden (z. B. bei Griinglasschmel- 
Zen) kann durch Einblasen von Gas bewirkt werden, evtl. aueh 
durch clektrisohe Zusatzheizungen. Da  es sohwierig ist, kleine 
Schmelzofen mit Regenerativfeuerung zu bauen, erhalt der ,,Unit 
Melter" hier seine Bedeutung. Die verbesserte MeD- und Regel- 
technik schliePlich steuert auch noch einen nicht unwesentlichen 
Anteil zur Weiterentwicklung der Glasschmelzwannen bei. 

W. L I E H N ,  Coswig (Bez. Dresden): Erfahrungen nait einer 
neuartigen Rekuperativwanne. 

Die Verbesserungen, die durch die Doppclgewolbewanne, den 
Unit-Melter und die Uniflow-Wanne erzielt worden sind, wurdcn 
bei der Neukonstruktion beriicksichtigt. Die Herdflache der Ver- 
suchswanne in Coswig bctragt 10,5 m2; die Schmelze ist Norrnal- 
glas. Die Wanne arbeitet mit zwei Rekuperatoren und wird mit 
Generatorgas beheizt. Der spezifische Warmeverbrauch liegt im 
Falle der isolierten Wanne bei 2235 kcal/kg. Eine Messung der 
Wandtemperaturen zeigte deutlich die Temperaturerhohung a n  
den Dehnungsfugen. Nach einer Ofenreise von 1,5 Jahren war an 
der Auskleidung kein wcsentlicher VerschleiR zu bemerken. 

W. A. W E Y L ,  Pennsylvania State  University (USA):  Einc 
atomislisehe Deutung der Phasenrelnlionen in Alkali-Silicat-SZlste- 
men (vorgetr. von E .  Deeg, Mainz). 

Bei seinen Deutungsversuchcn des Schmelzvorganges und der 
Glasbildung von Alkalisilicaten geht Weyl von droi Fliissigkeits- 
modellen aus: 1. Bernal (Fliissigkeit mit grollen zusammenhan- 
genden Besirken, wenige ,,Fehlstellen" (Unterbrechungen) - ge- 
schmulzcner Cristobalit, Albit), 2. Frenkel (Fliissigkeit rnit sehr 
vielcn ,,Fehlstellen" und kleinen zusammenhangenden Bezirken, 
clusters, Alkalihalogenide) und 3. Stewart (Flussigkeit mit orien- 
tierbaron Struktureinheiteu, a .  B. Kettenmolekule, Selen, ge- 
schmolzenes B,O,), die als Eckpunkte eines Dreieckdiagramms auf- 
getragen worden. In  diescs Diagramm lassen sich alle Silicat- 
Schmelzen einordncn. Die Unterschiede sind gegeben durch die 
mittlere Zeitdauer, wahrend der eine Bindung (I. B. fur den FlieB- 
vorgang) geoffnet is t ;  sie ist sehr kurz beim Bernal-Typ, nur in 
ciner Richtung kurz beim Stewart-Typ, und a m  langsten beim 
Frenkel-Typ. Wahrend z. B. Borsaure s u m  Stewart-Typ gehort, 
ha t  man die Alkaliborate in Richtung zum Bernal-Typ einruord- 
nen. (Das Kurzreferat war fiir eine Diskussion nicht ausreichend 
und so versuchte A. Dietzel durch weitere Modellbet.rachtungen die 
Weylsohen Gedankengangc naher zu bringcn). 

M .  C O  E N E N ,  Wiirzburg: Dichte Pon Borsaure- Tonerde-liiesel- 
saure-Schnielzen bei hohetz l'eniperaturen. 

Es wurde das spezif. Volumen von Glasern zwischen Zimrner- 
temperatur und 1400 "C gemessen. Ausgehend vom Natrium-Di- 
silicat wurden sohrittweise das Na,O durch B,O, und das SiO, 
durch A1,0, ersetzt. Neben einer Anomalie bci konst. Temperatur 
als Funktion der Glassusammensetzung - wie sie nach A. A .  Ap- 
pen (,,Ahmobor-Anomalie") zu erwarten war - zeigte sich auch 
eine solche bei konstanter Zusammensetzung als Funktion der 

Temperatur. Letztere war je nach Glaszusammensetzung durch ein 
mehr oder weniger s tark ausgepragtes Maximum gekennzeiohner. 
Beide Anomalien wurden durch Koordinationswechsel des Al- 
bzw. B-Ions erklart. Die Erseheinungen sind fur die Auflosung von 
feuerfesten Steinen durch die Glasschmelze und fiir die mechaui- 
schen Eigenschaften der Glaser wichtig. 

C. K R O G E R  und J. S T R A T M A N N ,  Aachen: Dampf- und 
Zersetzungsdrueke von einigen an der Glasschmelze beteiligten Alkali- 
verbindungen (vorgetr. von C. Krbger). 

Eine Reihe von Verbindungcn verdampfen aus dem Gemenge 
in die Ofenatmosphare und fiihren an kalteren Teilen des Ofens zu 
Korrosionsersoheinungen. Zur Klarung dieser Vorgange wurden 
Dampf- und Zersetzungsdrucke von Natriumearbonat, Kalium- 
carbonat, Kalium- und Natriumsulfat, Natriumoxyd, Boroxyd, 
Natrium- und Kaliumborat und einem aquimolaren Gemisch der 
beiden Natrium-Calcium-Metalisicate bestimmt. Es ergab sich, 
daO bei G1asschmelzprozessen die Zersetzung der Sulfate und Car- 
bonate so rasch verlauft, da13 um.900 "C eine direkte Verfliichtigung 
nicht moglich ist. ELI kondensiert Alkali friiher als Sulfat (erst a b  
1100 'C) aus. Zu berucksichtigen ist die katalytische Wirkung von 
adsorbiertem Wasserdampf. Friihere Angaben von Verdampfungs- 
drucken (Eyber) konnten richtig gestellt und erg.&nzt werden. 

Aus  der Aussprache: A. Diefzel: Der Zersetzungsdruck von Sulfat 
deckt sich rnit Ergebnlssen von R.  Brffckner. Sfeinhoff: Wir fanden 
96 yo Alkalisulfat in Kammergitterungen, ohne daR Natriumsulfat 
im Gemenge war; dieses mu13 somit iiber die Schmelze unter 7OO0C 
entstanden (Olfeuerung) sein. Vorfr.: weist darauf hin, daR (I1 
Schwefel enthalt. 

H .  J .  0 E L ,  Wiirzburg: Das Zahigkeitsverhalten von Glasern ina 
Einfrierbereich. 

An teohnischen Glasern wurden Zahigkeitsmessungen unter kon- 
stanter Spannung im Bereich von lo9 bis 10" Poise vorgenommen. 
Das MeRverfahren, bei dem sich mit abnehmendem Probenquer- 
scbnitt der Zug entsprechend verringert, wurdc beschrieben. Wah- 
rend der Verformung wurde eine E r h o h u n g  der Zahigkeit be- 
obachtet, wobei die Grolle des EHektes sowohl von der chemischen 
Zusammensetzung der Glaser als auch der Bclastung und Vorbe- 
handlung der Proben abhangig war. Nach Einstellen eines von der 
Belastung unabhangigen Endwertes der Zahigkeit verbalten sich 
die Glaser wie Newtonsohe Fliissigkeiten; im Gebiet des zeitab- 
hangigcn Anstieges wird es sioh hingegen um Einstellung von gro- 
Oeren Aggregaten (Sohwarmen, Clusters) handeln. Oberhalb der 
Einfriertemperatur hlngen somit die Eigenschaften eines Glases 
nicht nur vom Druck und der Temperatur ab, wie tisher ange- 
nommen. 

Aus der Aussprache: Lindig: Gealtertes Glas verhalt sich anders 
als frisches, wobei durch eine veranderte Oberflache das Glas in eine 
andere Klasse ubergehen kann. Vorfr.: Zu einer bestimmten Tem- 
peratur Und Spannung steiit sich eine bestimmte Struktur ein, nur 
im Endzustand liegt gieiche Zahigkeit vur. 

K .  H .  K A R S  C H I  Aachen: Unlersuehungen iiber. den Einfrier- 
bereich des Glases. 

An Alkaliborat- und Alkalisilicat-Glasern mit unterschiedlicher 
Vorgeschichte wurden Ausdehnungs- und Enthalpie-Temperatur- 
Kurven bei steigender und sinkender Temperatur aufgenommen 
und susatzlich, um die Bewegungsvorgange im Glab zu ermitteln, 
der Verlauf der letzteren mit Hilfe der dynamischen DiHerenz- 
kalorimetrie untersucht. Es crgab sich, dall bei der Ausdehnung 
nicht allein thermische Vorgange, sondern auch F lieR v o  r g  a n g e  
cinc Rolle spielen, wobei Bewegungen im atomaren Bereich wie 
auch solche von molekularen Gruppen vorkommen. Da man bei 
gleichen Glasern zu verschiedenen Werten fur dic untere Grenze 
des Einfrierbereiches kommen kann, ist der glasigc Zustand nicht 
allein durch die Einfriertemperatur eindeutig bestimmt. [VB 4811 

GDCh-Fadrgruppe Wasserchemie 
am 9. und 10. Mai 1961 in Wurzburg 

A u s  d e n  V o i t r a g e n :  

W. 0 H L E ,  Plbn/Holstein. Sankstofle und Sedimente der Seen i n  
Abhangigkeit  on autochthonen und alloehthonen Faktoren des Stoff- 
haushaltes. 

I n  schleswig-holsteinischcn Seen wurdc dic Primarproduktion 
des Phytoplanktons in  versenkten Flaschen nach Zugabe von I 4 C -  

Bicarbonat sowic irn Klinostaten gemcssen ( @  1,9 bis 4,4 g 
C/m*.Tag). Gleiohzeitig wurden dic S i n k s t o f f c  mit Hilfc von 
Spezialgcraten in verschiedenen Tiefen bis hinab zu den Sedimen- 
ten aufgefangen und analysiert. Die Zusammensetzung der Sink- 
stoffe und Sedimente weist gegenuber den Planktonorganismen 

charakteristische Vnterschiede auf, vor allem hinsichtlich P,  N, 
CaCO,, SiOa, Chlorophyll und Humuskomponenten. In  den eupro- 
duktiven Gewassern erfolgt der starkste Abbau organisoher Stoffe, 
namlich 92 bis 95 % des autoohthon gebildeten organisoh gcbun- 
denen Kohlenstoffs, in  den mesoproduktiven Seen nur 80 % (eu- 
und mesodynamische Gewasser gemaO unterschiedlioher Aus- 
nutzung der potentiellen Energie). Allochthone Tonsubstanzen 
stellen entscheidende Faktoren des Stoffhaushaltes infolge Ad- 
sorption, Einbettung und Fallung von gelosten Substanzen und 
Organismen in den Gewassern dar. Daraus ergeben sich wichtige 
regional-limnologische Schlullfolgerungen, vor slleni beim Ver- 
gleioh alpiner Seen mit denen des Flaohlandes. 
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